Un esquema de Superficies Activas basado en texturas
para la segmentacion de tumores cerebrales en MRI
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Resumen: ;Qué? ;Por qué?

Evaluacion y resultados

Dada una imagen de resonancia magnética tridimensional I, el objetivo es

extraer la region R asociada al tumor con la mayor precision posible y con Estrategia de evaluacion

la minima intervencion del profesional médico..

En este trabajo proponemos una modificacion al esquema de Superficies |74 @ La evatl.ua_g:idnf de I.la é:alid?lc_j d(f lai
A A " : i i segmentacion fue realizada utilizando e

gcrlvasdpfra la incorporacion de informacion de texturas en la evolucion indice de Jaccard.
ClASeEE: ~—> @ Este indice cuantifica la superposicion
EL uso de texturas permite obtener resultados muy satisfactorios en V. entre la segmentacion de referencia y la
s segmentacion obtenida mediante el

imagenes con bajo contraste, en las que las intensidades por si mismas
no proveen informacion suficiente para obtener segmentaciones de
calidad.

Un 1% de la poblacion mundial padece de tumores cerebrales, los cuales se MRI T2 artificiales (bajo contraste)

encuentran entre aquellos con un mayor indice de agresividad y mortalidad.

Figura 5: Calculo del indice de Jaccard. metodo.

@ Para estudiar el comportamiento del método en imagenes con bajo contraste se
utilizaron 5 MRI artificiales T2 obtenidas con el método propuesto en [4].

Seguimiento temporal del paciente Planificacion de sesiones de radiioterapia Planificacion de cirugias

Figura 6: Dataset de prueba utilizado para la 6n del algoritmo en condiciones de bajo
contraste.

Figura1: La i6n de tumores como i para la asistencia al di 6 médicoy la ificacion de

@ Los resultados demuestran que el esquema de Superficies Activas basado en
texturas mejora notoriamente el indice de Jaccard respecto de la superficie con

La segmentacion de tumores permite realizar un seguimiento de la evolucion la que fue inicializado.
de la enfermedad en el tiempo, estudiar la viabilidad de tratamientos e
oncologicos o planificar eficazmente cirugias o sesiones de radioterapia.

v Inicializacién por crecimiento de regiones + Superficies
MetOdQS: Activas + Indicadores de textura basados en estadisticas o
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- Figura 7: (a) Comparacion entre los resultados obtenidos por el algoritmo de crecimiento de regiones inicial y los
Inici aliZ&Clon obtenidos con nuestro métodos (b) ALngsai comparaciones cuali mémdir‘lariulﬁs de referencia (rojo) y
@ Se utilizdé una modificacion del algoritmo de crecimiento de regiones basado en
texturas propuesto en [1l, continuando con un trabajo previo presentado en [2].
@ ELl usuario experto selecciona uno o mas puntos dentro de la region del tumor, y
mediante una apropiada seleccion de parametros, el algoritmo progresa hasta
obtener un volumen inicial semejante al tejido que se desea segmentar.

@ A partir del volumen se extrae una malla de superficie que lo recubre por

MRI T1 con gadolinio (alto contraste)

@ Para comprobar si el nuevo enfoque basado en texturas permite obtener mejores
resultados que el enfoque tipico basado en intensidades, se compararon los

completo, siguiendo el enfoque presentado en [3]. resultados obtenidos sobre 3 MRI T1 con contraste de gadolinio utilizadas en [3]
con los resultados reportados en la referencia.
Modelo
Imagen Orlandoetal[3] Este trabajo Mej‘f)ra @ Segun puede observarse, la
@ Lamallainicial es deformada, como si o oo oos o leve mejora en los resultados
se tratase de una membrana elastica, 03 0.942 0.943 01% sugiere que el nuevo enfoque
mediante la minimizacion de un @ Prom. 0.938 0.944 0.63% gs co&npatlbl_e tr:on _zl r(r;étodo
funcional de energia E = Ejpt * Eeyt. h " ; asado en intensidades en
9 int © Eext: Figura 8: Comparacion respecto @ un método similar basado imagenes con alto contraste.
@ La energia interna E;,;; esta asociada a )
las caracteristicas de tension y flexion
de la malla.

Figura 2: (a) Ecuacion caracteristica del Modelo Deformable.
@ La energia externa Ey involucra (b) Fuerzas de inflacion y gradiente.
informacion propia de la imagen (en
este caso, texturas) (Figura 2).

Conclusiones

@ La fuerza de inflacion favorece el

avance de la superficie hacia @ Se propuso un algoritmo de Superficies Activas completamente basado en
Leglone; texturalmente texturas para la segmentacion tridimensional de tumores cerebrales en MRI.
omogéneas.
) . ® Se consideraron indicadores de textura basados en matrices de coocurrencia

@ La fugrz_a de gradiente evita %uedla de niveles de gris, entre los cuales la varianza demostré un mejor desempefio

superficie avance en regiones donde para detectar tumores.

existen cambios abruptos en la

textura. Figura 3: Evolucion de la superficie deformable.

@ EL método evidencia mejoras notorias respecto a la superficie inicial obtenida
por crecimiento de regiones en imagenes con bajo contraste.

@ ELl método también es compatible con su equivalente basado en intensidades

sobre imagenes con mejor contraste.
m @ Una textura es una repeticion regular de
un patrén visualmente homogéneo a lo .
largo de una superficie o volumen. Refel‘enCIaS

@ En ese trabajo se propone la utilizacion de
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Matriz de Vector rodiow tumores en MRI fue la varianza, descripta
co-ocurrencia d=(0,1,0)

por la ecuacion:

Figura 4: Calculo de una matriz de coocurrencia
de niveles de gris.
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